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Энергия, полученная на АЭС, считается экологически чистой, поэтому рост количества АЭС неизбежен и в Рос-

сии, и за рубежом. Но память об авариях и инцидентах на АЭС, их причинах и разрушительных последствиях должна 
заставлять всех ответственных участников процесса следовать базовым принципам глубокоэшелонированной защиты 
и культуры безопасности. Анализ факторов рассмотренных в статье, указывает, что подход к выполнению принципа 
культуры безопасности со стороны чиновников Госкорпорации «Росатом» и второй в мире эксплуатирующей органи-
зации – АО «Концерн Росэнергоатом» подвержен выхолащиванию в наибольшей степени. Это свидетельствует о том, 
что уроки прошлых аварий на АЭС не в полной мере усвоены в атомной отрасли РФ и существующий чиновничий ниги-
лизм в отношении выполнения требований федеральных норм и правил требует скорейшего преодоления.  
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The energy obtained at nuclear power plants is considered environmentally friendly, so an increase in the number of nuclear 

power plants is inevitable both in Russia and abroad. But the memory of accidents and incidents at nuclear power plants, their 
causes and destructive consequences should force all responsible participants in the process to follow the basic principles of 
defense in depth and safety culture. Analysis of the factors considered in the article indicates that the approach to the implemen-
tation of the principle of safety culture on the part of officials of the State Atomic Energy Corporation Rosatom and the world's 
second operating organization, Rosenergoatom Concern JSC, is subject to emasculation to the greatest extent. This indicates that 
the lessons of past accidents at nuclear power plants are not fully absorbed in the nuclear industry of the Russian Federation and 
the existing bureaucratic nihilism in relation to the fulfillment of the requirements of federal norms and rules requires urgent 
overcoming. 
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1. Введение 
Термин «сорта безопасности», вынесенный в 

заголовок, использован для условного ранжиро-
вания энергоблоков АЭС РФ по уровню их защи-
щенности от потенциальных инцидентов и авари-
ных ситуаций и по возможным последствиям. 

Недавние публикации [1-2] заставляют заду-
маться над ответами на вопросы:  

1) все ли уроки прошлого атомной энергетики 
в полной мере усвоены в атомной отрасли 
РФ, отмечающей в 2020 г. 75-ую годовщину?  

2) будет ли оставлена следующим поколениям 
действительно безопасная атомная энергети-
ка? 

На рисунке 1 показано влияние трех наиболее 
известных аварий на АЭС на интенсивность со-
оружения новых блоков АЭС по данным журнала 
[1], дополненных сведениями за период 1951-
1954 гг. согласно официальным данным МАГАТЭ 

[3] по срокам сооружения и ввода в эксплуатацию 
первой в мире АЭС. 

Как видно из рисунка 1, определенное сниже-
ние активности по сооружению новых блоков 
АЭС имело место после указанных аварий. 
Наиболее длительный спад в сооружении новых 
блоков АЭС был зафиксирован после аварии на 
блоке № 4 Чернобыльской АЭС. Игнорирование 
рекомендаций МАГАТЭ по глубокоэшелониро-
ванной защите и культуре безопасности со сторо-
ны старших менеджеров эксплуатирующих орга-
низаций и/или АЭС потенциально грозит ката-
строфическими последствиями для целой отрас-
ли, как это произошло в Японии (рисунок 2). 

На рисунке 3 приведены сведения о причинах 
окончательного останова реакторов на АЭС. По 
мнению авторов статьи [2]: «Понимание причин 
преждевременного окончательного останова ре-
акторов может помочь безопасной длительной 
эксплуатации действующих АЭС». 
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Рисунок 1 – Данные по количеству АЭС, сооружение которых было начато в конкретном году в период 1951-2018 гг. 

 

 
Рисунок 2 – Критические последствия для АЭС Японии после аварии на АЭС «Фукусима» [7] 

 
Рисунок 3 – Причины окончательного останова реакторов на АЭС [2] 

 
Представляется, что среди реакторов АЭС, 

спроектированных в СССР и остановленных по 
общественным и политическим факторам, следу-
ет отметить блок №3 Чернобыльской АЭС 
(РБМК-1000), блоки №№1 и 2 Игналинской АЭС 
(РБМК-1500), 6 энергоблоков с реакторами 
ВВЭР-230 на АЭС «Козлодуй» (Болгария) и АЭС 

«Богунице» (Словакия). Останов энергоблоков 
№№1 и 2 Чернобыльской АЭС после пожара в 
машинном зале, скорее всего, обусловлен эконо-
мическими факторами. 

Однако небольшой разброс по трем из четы-
рех столбцов на рисунке 3 – от 24 до 30 случаев – 
показывает существенный вклад отказов элемен-



тов в принятие решения об окончательном оста-
нове реактора. Поэтому предупреждение отказов 
систем, конструкций и элементов АЭС с приме-
нением технических средств контроля фактиче-
ского состояния, как правило, имеет преимуще-
ство перед ликвидацией последствий отказов. 

2. Ренесанс в атомной отрасли Рос-
сии в 2000-2020 гг. 

После продления сроков эксплуатации (ПСЭ) 
блоков первого поколения АЭС [8-10] более 15 
лет назад было начато массовое ПСЭ действую-

щих блоков АЭС на дополнительный срок в 10-15 
лет (таблица 1). 

Достигнутые успехи позволили перейти на 
ПСЭ блоков АЭС с реакторами ВВЭР на допол-
нительный срок в 30 лет [12], в том числе, сум-
марно в рамках повторного ПСЭ согласно НП-
017-18 [13] (таблицы 2 и 3). 

 

Таблица 1 – Состояние работ по ПСЭ блоков АЭС на 2014 г. [11] 
АЭС Блок №1 Блок №2 Блок №3 Блок №4 Блок №5 

Ленинградская РБМК-1000 РБМК-1000 РБМК-1000 РБМК-1000  
Курская РБМК-1000 РБМК-1000 РБМК-1000 РБМК-1000  
Билибинская ЭГП-6 ЭГП-6 ЭГП-6 ЭГП-6  
Белоярская   БН-600   
Кольская ВВЭР-440 ВВЭР-440 ВВЭР-440 ВВЭР-440  
Нововоронежская   ВВЭР-440 ВВЭР-440 ВВЭР-1000 
Смоленская РБМК-1000 РБМК-1000 РБМК-1000   
Балаковская ВВЭР-1000 ВВЭР-1000 ВВЭР-1000 ВВЭР-1000  
Калининская ВВЭР-1000 ВВЭР-1000    

(белый фон ячейки - работы по ПСЭ выполнены; серый фон ячейки – работы по ПСЭ ведутся) 
Таблица 2 – Дорожная карта первичного ПСЭ энергоблоков АЭС [12] 

2БАЛ 
ВВЭР-
1000 

3БАЛ 
ВВЭР-
1000 

3СМО 
ВВЭР-
1000 

   4БАЛ 
ВВЭР-
1000 

    

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
           

Блок АЭС Тип реактора Завершение НСЭ, год Планируемый год завершения ДСЭ 
3БАЛ ВВЭР-1000 2018 2048 
4БАЛ ВВЭР-1000 2023 2053 
3СМО РБМК-1000 2019 2034 

 
Таблица 3 – Повторное ПСЭ энергоблоков АЭС [12] 

Блок АЭС Завершение 
первого ДСЭ 

Планируемый 
срок второго ДСЭ Текущее состояние работ 

4НВО 2017 2032 
1. Расширение спектра проектных аварий с Ду 100 до 
Ду500 (разрыв главного циркуляционного трубопровода 
(ГЦТ)) за счет: 
• внедрения пассивной системы охлаждения активной 

зоны  
(4 гермоемкости САОЗ); 

• модернизации САОЗ высокого и низкого давления; 
модернизации герметичного объема (ГО) РУ для 
обеспечения его целостности при максимальной про-
ектной аварии (МПА). 

2. Продление срока эксплуатации незаменяемого обо-
рудования, зданий и сооружений с учетом: 
• проведения отжига корпуса реактора; 
• внедрения системы подогрева воды в кольцевом ба-

ке. 

1КОЛ 2018 2033 

2КОЛ 2019 2034 

2,3БИЛ 2019-2020 2021 

• разработка технологии, изготовление робототехни-
ческого комплекса и отбор проб из нижней опорной 
плиты (НП) и бака биологической защиты (ББЗ) ре-
акторной установки; 

• исследование свойств металла, обоснование остаточ-
ного ресурса незаменяемых элементов РУ (НП, ББЗ) 

 
Главной особенностью технической политики 

отрасли [12-14] стало сооружение и ввод в экс-
плуатацию новых энергоблоков АЭС с реактора-
ми ВВЭР-1000/1200 (рисунок 4), наряду с по-

вторным ПСЭ блоков №№ 2 и 3 Билибинской 
АЭС. 

Также в АО «Концерн Росэнергоатом» осу-
ществляется Программа по увеличению выработ-
ки электроэнергии на действующих энергоблоках 



АЭС и переводу ВВЭР-1000 на 107% Nном до 2022 г. [14]. 
 

1БАЛ  1БИЛ 1КЛН 1КОЛ 1КУР 1ЛЕН  1РСТ 1СМО 

2БАЛ  2БИЛ 2КЛН 2КОЛ 2КУР 2ЛЕН  2РСТ 2СМО 

3БАЛ 3БЕЛ 3БИЛ 3КЛН 3КОЛ 3КУР 3ЛЕН 4НВО 3РСТ 3СМО 

4БАЛ 4БЕЛ 4БИЛ 4КЛН 4КОЛ 4КУР 4ЛЕН 5НВО   

 6НВО   

а) 
4РСТ 

ВВЭР-1000           

5ЛЕН 
ВВЭР-1200 

7НВО 
ВВЭР-1200 

6ЛЕН 
ВВЭР-1200  

1КУР-2 
ВВЭР-
ТОИ 

2КУР-2 
ВВЭР-
ТОИ 

7ЛЕН 
ВВЭР-1200 

8ЛЕН 
ВВЭР-1200  1СМО-2 

ВВЭР-ТОИ 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 
б) 

Рисунок 4 – Состояние работ по ПСЭ и развитию генерирующих мощностей: а) новые блоки АЭС на 2017 г. – жирная 
рамка; завершенные работы по ПСЭ – белый фон; ПСЭ в процессе выполнения – серый фон [14]; б) ввод новых энерго-

блоков АЭС [12]. 
 

3. Актуализация нормативного обес-
печения атомной отрасли РФ 

За период с 2015 г. существенно обновлена 
нормативная база на уровне федеральных норм и 

правил в области использования атомной энергии 
(ФНП), имеющих отношение к оборудованию и 
трубопроводам АЭС и атомных энергетических 
установок - АЭУ (таблица 4). 

 
Таблица 4 – Обновление нормативная база на уровне ФНП 

ПНАЭ Г-7-008-89 [15] АЭУ НП-089-15 [16] АЭУ НП-089-15 [17]  (ред. от 19.11.2019) 
-  НП-084-15* [18] АС 

ПНАЭ Г-7-009-89 [19] АЭУ НП-104-18* [20] АЭУ 
ПНАЭ Г-7-010-89 [21] АЭУ НП-105-18* [22] АЭУ 
ПНАЭ Г-7-002-86 [23] АЭУ разработка [24] АЭУ 

ОПБ-88/97 ** [25] АС НП-001-15 [26] АС 
ПНАЭ Г-1-024-90 [27] АС НП-082-07 [28] АС 

ПНАЭ Г-01-036-95 [29] АС с ВВЭР НП-006-16 [30] АС с ВВЭР 
-  НП-096-15* [31] АС 

НП-017-2000 [32] АС НП-017-18 [12] АС 
-  НП-071-18* [33] (ред. от 05.04.2018) *** 

НП-071-06 [34] ОИАЭ НП-071-06 [35] (с изм. от 16.03.2018) ОИАЭ 
Примечание:  
*  – имеется в явном виде ссылка на документ в НП-089-15 [17];  
**  – НП-001-97 (ПНАЭ Г-01-011-97);  
*** – продукция и процессы в области использования атомной энергии. 
 

Первое, что обращает на себя внимание в таб-
лице 4, это определенное «размывание» стройной 
системы ФНП [15, 19, 21, 23], ориентированной 
на АЭУ за счет: 

- во-первых, замены документа [15] на два, 
один из которых кроме АС распространяется и на 
другие элементы АС - [18]; 

- во-вторых, за счет введения прямых ссылок 
в НП-089-15 [17] на документы для АЭС [31] и 
для продукции и процессов в области использо-
вания атомной энергии в целом - [33].  

При этом традиционное наполнение термина 
«оборудование» в [15-17] никак не соотносится с 
более глобальным наполнением того же термина 
в [31]. 

Указание в пунктах 141 и 149 НП-089-15 [17], 
что термин «ресурсные характеристики» (опреде-
ленный в [31]) относится исключительно к обору-
дованию и трубопроводам АУЭ, подведомствен-
ным [31], является корректным лишь частично. В 
начале документа [17] в пункте 14 термин «ре-
сурсные характеристики» распространен на все 
трубопроводы и оборудование АЭУ: «Срок служ-



бы и ресурсные характеристики оборудования и 
трубопроводов устанавливаются разработчиком и 
должны быть указаны в проектной или конструк-
торской документации». 

Кажущаяся простота решений 2015 г. по со-
вершенствованию нормативной базы атомной 
отрасли в итоге оборачивается терминологиче-
ской путаницей и отказом от общепринятых и 
понятных требований обеспечения прочности, 
надежности, работоспособности и безопасности 
эксплуатации оборудования и трубопроводов 
АЭУ в [15] на искусственное требование об уста-
новлении «ресурсных характеристик» указанных 
элементов в проектной или конструкторской до-
кументации. 

Главным же недостатком активного рефор-
мирования нормативной базы в 2015 г. (таблица 
4) стало нарушение преемственности в ее разви-
тии. Это в существенной степени затруднило де-
монстрацию зарубежным заказчикам референтно-
сти предлагаемых к сооружению новых АЭС вви-
ду того, что контрактная документация включала 
ранее действовавшие нормативные документы 

[15, 19, 21], преемственность которым в докумен-
тах [16-18, 20, 22] нарушена. 

Среди позитивных изменений в новых ФНП 
(таблица 1) следует выделить: 

- требование о применении концепции течь 
перед разрушением (ТПР) к контуру теплоноси-
теля реактора (п.3.3.3 [26]); 

- требование об оценке соответствия систем 
неразрушающего контроля (НК) состояния ме-
талла оборудования и трубопроводов АЭС (п.61 
[18]). 

Последнее изменение в сочетании с опреде-
лением термина «система неразрушающего кон-
троля» в пунктах 58 и 61 документа [18] гармони-
зировано с устоявшимися терминами, принятыми 
в документах МАГАТЭ [36] и системы ENIQ [37-
38], что можно отметить, как успех Госкорпора-
ции «Росатом», способствующий продвижению 
АЭС российского проектирования на междуна-
родный рынок. 

Оценка соответствия является одной из со-
ставляющих системы технического регулирова-
ния Госкорпорации «Росатом» (рисунок 5). 

 

 
Рисунок 5 – Отраслевая система технического регулирования в Госкорпорации «Росатом» 

 

4. О дефицитах оценки соответствия 
систем НК для АЭС РФ 

В Постановлениях Правительства РФ (далее – 
ПП РФ) [39-42] было отмечено обязательное со-
блюдение требований документов ФНП в работах 
в области технического регулирования Госкорпо-
рации «Росатом». 

Однако национальный стандарт ГОСТ Р 
50.04.07-2018 [43] по оценке соответствия систем 
НК состояния металла оборудования и трубопро-
водов АЭС в форме аттестационных испытаний 
на выходе из ТК322 имел редакцию, нарушаю-
щую требования ФНП [18] и положения осново-
полагающего ГОСТ Р 1.2 [44]. Попытки приоста-
новить в сентябре 2018 г. практическое использо-

вание национального стандарта [43] для проведе-
ния аттестационных испытаний систем НК (к то-
му же в отсутствие национального стандарта [45] 
по метрологическим требованиям, на который 
имелась ссылка в [43]) привели к абсурдному ре-
зультату [46]: вместо срочного исправления в 
стандарте [43] отступлений от ФНП [18] рабочая 
группа ТК322, не имея полномочий на пересмотр 
требований ФНП, большинством голосов под-
держала дальнейшее применение изначально не-
корректного стандарта при проведении аттеста-
ционных испытаний систем НК, что негативно 
характеризует деятельность руководства ТК322 в 
обеспечении приоритета требований ФНП (таб-
лица 4), являющихся нормативно-правовыми ак-



тами согласно Статье 6 федерального закона 
N170-ФЗ (рисунок 5). 

В стандарте [43] не предусмотрена оценка со-
ответствия «применяемых систем НК», что не 
соответствует требованиям нормативно-

правового акта [18] ввиду отсутствия в нем по-
добного термина. Комментарии к этим неправо-
мерным изменениям (рисунок 5) даны на рисунке 
6 [47] со ссылкой на документ МАГАТЭ ИНСАГ-
12 [48]. 

 
Рисунок 6 – Оценка фактического нарушения требований нормативно-правового акта НП-084-15 [18] со стороны ТК322 

[47] 
 

Некорректность положений раздела 1 ГОСТ Р 
50.04.07-2018 [43] очевидна из требований ФНП 
[31], в котором средства и методики НК в составе 
системы НК отнесены к продукции, включенной в 
пункт 3 [31], а сами системы НК включены в 
пункт 2 [31] в соответствии с записью в пункте 61 
ФНП [18]: «Системы неразрушающего контроля 
(средства контроля, методики контроля, персонал, 
выполняющий контроль) подлежат оценке соот-
ветствия». 

Элементарная логика подсказывает, что для 
того, чтобы иметь уверенность в качестве про-
дукции – оборудования и трубопроводов 
АЭУ/АЭС – необходима тщательная предвари-
тельная оценка соответствия самих систем НК 
согласно требованиям пунктов 62-62 ФНП [18]. 

До введения в действие ФНП [18] были про-
ведены испытания применяемых на АЭС методик 
НК совместно со средствами контроля согласно 
действовавшим в этот период документам [49-50]. 

В соответствии с ПП РФ №544 [41] было 
необходимо провести оценку соответствия уже 
систем НК, в составе которых были использован-
ные допущенные к применению на АЭС методи-
ки НК, для проверки, в первую очередь, персона-
ла АЭС и специализированных организаций, при-
влекаемых к проведению эксплуатационного не-

разрушающего контроля на АЭС согласно ФНП 
[18]. 

В период разработки национального стандар-
та по оценке соответствия систем НК был подго-
товлен в инициативном порядке научно-
технический отчет [51], направленный в середине 
декабря 2017 г. в адреса Госкорпорации «Роса-
том», Ростехнадзора и эксплуатирующей органи-
зации АО «Концерн Росэнергоатом».  

Таким образом, оказалось, что дефицит без-
опасности был заложен ТК322 в ГОСТ Р 50.04.07-
2018 [43] для всех АЭС РФ, в том числе, дей-
ствующих и новых энергоблоков серии «АЭС-
2006». В период сооружения всех АЭС с ректора-
ми ВВЭР-1200, ввода их в эксплуатацию и экс-
плуатации для оборудования и трубопроводов 1-3 
классов безопасности согласно ФНП [26] приме-
няются системы НК, не прошедшие оценку соот-
ветствия и не имеющие подтверждения показате-
лей достоверности НК согласно требованиям 
ФНП [18]. 

5. О дефицитах применения концеп-
ции ТПР на АЭС РФ 

Дефицит безопасности АЭС РФ в ГОСТ Р 
50.04.07-2018 [43] оказался не единственным 



негативным следствием процесса стандартизации 
под руководством ТК322. 

Так для выполнения требования пункта 3.3.3 
ФНП [26] был разработан национальный стандарт 
ГОСТ Р 58328-2018 [52] по применению концеп-
ции ТПР к трубопроводам АЭС, который не вер-
нул отрасли тот же уровень адекватности в при-
менении концепции ТПР на основании руково-
дящего документа Минатома РФ [53], гармонизи-

рованного с зарубежной нормативной практикой 
(рисунок 7) и в частности, с подходами в США и 
Германии [54-55]. Последнее обстоятельство да-
вало российским проектам АЭС поддержку в 
продвижении на зарубежные рынки, так как кон-
цепция ТПР всегда рассматривалась как концеп-
ция безопасности ответственных трубопроводов 
АЭС. 

 

Рисунок 7 – Хронология развития подходов обеспечения конструкционной целостности оборудования и трубопроводов 
АЭС [56] 

 
Национальный стандарт ГОСТ Р 58328-2018 

[52]] отошел от стройного методического подхо-
да, заложенного в [53], как и все промежуточные 
документы эксплуатирующей организации [57-
58]. Распространение концепции ТПР в [52] на 
трубопроводы Ду300 контура теплоносителя 
РБМК-1000 с повреждениями по механизму меж-
кристаллитного коррозионного растрескивания 
под напряжением (МКРПН) – это существенный 
проигрыш российской нормативной базы по при-
менению концепции ТПР. В итоговом отчете вне-
бюджетной программы МАГАТЭ [59] было отме-
чено, что без замены материала трубопроводов на 
материал, стойкий к повреждению по механизму 
МКРПН, классическая концепция ТПР к ним не-
применима. 

Образцом документа по применению концеп-
ции конструкционной целостности и к трубопро-
водам, и оборудованию (сосудам, корпусам насо-
сов и трубопроводной арматуры) является стан-
дарт KTA-3206 [60], последовательные положе-
ния которого рекомендуется учесть при дальней-
шем развитии нормативной базы для трубопрово-
дов и оборудования АЭС РФ. 

В отчете [61], подготовленном в инициатив-
ном порядке в рамках разработки стандарта по 
применению концепции ТПР и направленном в 
сентябре 2018 г. в адреса предприятий проектно-

конструкторского блока Госкорпорации «Роса-
том», были отмечены дефициты применения кон-
цепции ТПР для энергоблоков АЭС разных поко-
лений: ВВЭР-440, ВВЭР-1000, ВВЭР-1200 и 
РБМК-1000. Дефициты применения концепции 
ТПР для энергоблоков Билибинской АЭС с реак-
торами ЭГП-6 на порядки меньше дефицитов для 
АЭС с РБМК-1000, поэтому в отчете [61] отдель-
но не рассматривались.  

Реакторные установки РБМК-1000 и ЭГП-6 
имеют несоответствия требованиям пункта 21 
НП-010-16 [62], что повышает актуальность при-
менения на указанных энергоблоках положений 
ГОСТ Р 58328-2018 [52], в котором записано, что 
«5.1.1 Применение концепции ТПР для трубопро-
водов контура теплоносителя реактора, проекти-
руемых, сооружаемых и действующих, блоков 
АС, обусловлено требованиями [1] /ред.- [26]/ 
(пункты 3.3.3, 3.4.3.2), [2] /ред.- [28]/ (пункт 
2.5.13), [3] /ред.- [16]/ (пункт 52), а также необхо-
димостью компенсации отсутствия герметичного 
ограждения РУ на блоках АС, имеющих отклоне-
ния от требований [4] /ред.- [62]/ (пункт 21)». На 
ноябрь 2020 г. пункт 52 исключен из НП-089-15 в 
действующей редакции [17]. 

Обязательные требования национального 
стандарта ГОСТ Р 58328-2018 [52] пункта 1.2 и 
обязательного Приложения А не выполнены в 



полной мере на всех энергоблоках АЭС РФ, что 
показано в отчете [61] и в презентации доклада 
[56], представленной в рамках семинара Госкор-
порации «Росатом» в период 4-6 июня 2019 г. 
[63]. 

В отчете [61] главным дефицитом примене-
ния концепции ТПР в соответствии с разрабаты-
ваемым национальным стандартом (будущим 
стандартом [52]) было названо отсутствие на всех 
АЭС РФ систем НК, прошедших оценку соответ-
ствия в форме аттестационных испытаний со-
гласно требованиям нормативно-правового акта 
[18] и стандарта [43]. Эта ситуация существует в 
полной мере и на конец 2020 г., что не позволяет 
каким-либо образом надежно прогнозировать 
остаточную дефектность после проведения экс-
плуатационного НК, в особенности для корпус-
ных деталей оборудования в составе контуров 
теплоносителя реакторов ВВЭР-440 и ВВЭР-1000, 
изготовленных из отливок [61]. По своей сути 
отсутствие на всех АЭС РФ аттестованных си-
стем НК - это дефицит глубокоэшелонированной 
защиты. 

В рамках применения концепции ТПР 
неоспорим приоритет раннего выявления воз-
можного отказа, что и обеспечивает применение 
на АЭС аттестованных систем НК. Поэтому со-
мнителен акцент в пункте 3.3.3 ФНП [26] на 
наличие системы контроля течи (СКТ) в качестве 
основного инструмента применения на АЭС кон-
цепции ТПР. Это существенное методическое 
отставание от рекомендаций МАГАТЭ в пункте 

6.14 документов 2012 и 2016 гг. [64-65], которое 
целесообразно устранить при очередном пере-
смотре ФНП [26]. 

6. Об условных «сортах безопасно-
сти» АЭС 

Для сооружения АЭС «Ханхикиви» (Финдян-
дия) потребовалась доработка ГЦНА контура 
теплоносителя реактора с заменой материала кор-
пуса на сталь той же марки, из которой изготов-
лены трубопроводы Ду850 [61], чтобы устранить 
в проектном решении разнородное сварное со-
единение, заваренное электродом марки ЦЛ-51 с 
пониженными характеристиками трещиностойко-
сти, что будет отличием указанного проекта от 
проектов, реализованных в России на энергобло-
ках АЭС с реакторами ВВЭР-1000 и ВВЭР-1200. 

Это дает основания рассматривать будущий 
энергоблок АЭС «Ханхикиви» в качестве эталона 
при экспертной оценке «сортов безопасности» 
энергоблоков АЭС советского и российского про-
ектирования (рисунок 8). 

Из рисунка 8 представляется очевидной логи-
ка приоритетного устранения отмеченных выше 
дефицитов (разделы 4 и 5), начиная с наиболее 
уязвимых энергоблоков АЭС РФ, отнесенных к 
более низким «сортам безопасности», что могло 
бы способствовать повышению уровня безопас-
ности более уязвимых блоков, некоторые из кото-
рых по результатам ПСЭ претендуют на срок экс-
плуатации в 60 лет (таблица 3).  

 

 
Рисунок 8 - Условные «сорта безопасности» блоков АЭС советского и российского проектирования 

 
На практике же устранение главного дефици-

та согласно отчетам [51, 61] путем аттестации 
систем НК не запланировано в атомной отрасли 
РФ для энергоблоков, отнесенных условно к вто-
рому-четвертому «сортам безопасности». 

Проводимые аттестационные испытания си-
стем НК, включенных в проекты АЭС с ВВЭР-
1200 Новоронежской АЭС-2 и Ленинградской 
АЭС-2 [66], Белорусской АЭС [67] и Курской 
АЭС-2 [68], проводятся на специально изготов-
ленных испытательных образцах [69], но в отсут-



ствие технических требований к системам НК 
согласно пункту 58 ФНП [18], как было указано 
еще в 2018 г. [70]. Поэтому шансы этих блоков 
АЭС попасть на верхнюю строку на рисунке 8 
еще долго будут оставаться низкими. 

Из рисунка 8 следует, что планируемый к со-
оружению за рубежом по российскому проекту 
блок АЭС «Ханхикиви», по видимому, сможет 
претендовать на образцовость взамен энергобло-
ков серии «АЭС-2006» на территории РФ. 

Этот успех отечественного реакторостроения 
за пределами РФ вызывал бы позитивную реак-
цию, если бы в отрасли были предприняты реши-
тельные и безотлагательные меры по выполнению 
на энергоблоках первых поколений АЭС (рисунок 
8) требований пункта 61 НП-084-15 [18], которые 
за пятилетие действия указанных ФНП даже не 
попали в планы отрасли. Демонстрация подхода к 
старым энергоблокам АЭС РФ по принципу 
«естественного выбывания» лишь подчеркивает 
существенный дефицит такого понятия как куль-
тура безопасности и в Госкорпрации «Росатом», и 
в Центральном аппарате эксплуатирующей орга-
низации, как было отмечено на рисунке 6 [47]. 

Остается только надеяться, что отсутствие 
эффективного неразрушающего контроля обору-
дования трубопроводов на АЭС РФ, отвечающего 
задачам, поставленным в ПП РФ №544, не станет 
причиной серьезной аварии, как это случилось в 
г.Норильске в мае 2020 г. [71]. 

7. Заключение 
Авария в Норильске – это предупреждение 

всем потенциально техногенноопасным произ-
водствам, в том числе, и атомной отрасли РФ, что 
цена своевременных предупредительных мер, 
включая контроль технического состояния обору-
дования трубопроводов на АЭС РФ, может ока-
заться на порядки дешевле устранения послед-
ствий инцидентов и аварий. 

Ренесанс с бурным развитием атомной энер-
гетики РФ, описанный в начале статьи, нуждается 
в подкреплении срочными адекватными техниче-
скими и организационными мероприятиями на 
АЭС РФ по выполнению действующих ФНП, 
призванных обеспечить надежные гарантии без-
опасности атомной энергетики.  

Поэтому вместо оптимистичного вывода об 
усвоении уроков прошлого (рисунок 1) в атомной 
отрасли РФ хочется высказать пожелание, чтобы 
описанные дефициты глубокоэшелнированной 
защиты и культуры безопасности начали реши-
тельно устранять хотя бы к 76-ой годовщине от-
расли. 
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